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EL INFRASCRITO SECRETARIO EJECUTIVO DE LA COMISION REGIONAL DE
INTERCONEXION ELECTRICA -CRIE-, POR MEDIO DE LA PRESENTE:

CERTIFICA:

Que tiene a la vista la Resolucion N° CRIE-P-26-2014, emitida el treinta de septiembre del
afio dos mil catorce, donde literalmente dice:

“RESOLUCION No. CRIE-P-26-2014
LA COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
CONSIDERANDO
I

Que el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central establece en su articulo 19 que:
“La CRIE es el ente regulador y normativo del Mercado Eléctrico Regional, con personalidad juridica
propia y capacidad de derecho publico internacional, independencia econémica, independencia
funcional y especialidad técnica, que realizard sus funciones con imparcialidad y transparencia”. El
mismo instrumento juridico, en su articulo 23, define las facultades de la CRIE, entre las que se
encuentran: “..b- Tomar las medidas generales y particulares para garantizar condiciones de
competencia y no discriminacion en el Mercado. c- Adoptar las decisiones para propiciar el
desarrollo del Mercado, asegurando su funcionamiento inicial y su evolucién gradual hacia estados

mds competitivos...”

Que el Libro Il, numeral 1.2 establece: “El Mercado Eléctrico Regional es un mercado mayorista de
electricidad superpuesto a los mercados eléctricos nacionales. El Mercado operard como una
actividad permanente de transacciones comerciales de electricidad, con intercambios de corto
plazo producto de un despacho econémico regional coordinado con los despachos econémicos
nacionales y con contratos de compra y venta de energia entre los agentes del mercado.” Por su
parte, el numeral 1.2.2.1 del mismo Libro estipula: “Las transacciones de energia en el MER se
realizan por periodo de mercado, bien sea en el Mercado de Contratos Regional, a través de
compromisos contractuales entre agentes del mercado, o en el Mercado de Oportunidad Regional,
con base en ofertas de inyeccion y retiro de energia en los nodos de la RTR...” y el numeral 1.2.2.3
del mismo cuerpo legal citado expone: “Las partes de los contratos regionales tendrdn libertad
para definir los precios y condiciones de los compromisos contractuales que adquieren, de acuerdo
con su propia percepcion de riesgo” y el Libro Il del RMER, numeral 1.3.1.1, estipula que: “Ef
Mercado de Contratos Regional tiene por objeto dotar a los agentes del MER de instrumentos para
manejar los riesgos de suministro y de la energia en el mercado regional y posibilitar las
inversiones de largo plazo en la infraestructura regional”;
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Que con fecha 08 de octubre de 2012, la CRIE emitié la resolucion identificada como CRIE-P-17-
2012, mediante la cual aprobd la modificacion al Procedimiento de Detalle Complementario al
RMER —PDC-, sometido para su aprobacion por parte del Ente Operador Regional —EOR-;
resolucion que en su parrafo resolutivo tercero, literal a), establecié: “..a) Las disposiciones
relativas a Contratos Firmes establecidas en el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, y el
mecanismo de asignacion de los Derechos de Transmision quedan temporalmente suspendidas

hasta que la CRIE emita una disposicion al respecto...”.
v

Que con fecha 06 de marzo de 2014, la CRIE, con el fin de impulsar el desarrollo del MER y su
consolidacion, emitid la resolucién identificada como CRIE-P-04-2014, mediante la cual aprobo el
Mecanismo Transitorio para la Asignacion de los Derechos Firmes de Transmision en los Contratos
con Prioridad de Suministro, que cubria temporalmente el vacio dejado por la disposicion
contenida en la resolucion CRIE-P-17-2012, parrafo resolutivo tercero, literal a). Ademas se le
instruyd al EOR para que presentara a la CRIE, la metodologia de Célculo de los Precios Minimos de
los Derechos Firmes de Trasmision, asi como la propuesta de Procedimiento de Presentacion y
Aceptacidn de las Solicitudes de Derechos de Transmision, ambas necesarias para la aplicacién de
la Resolucién CRIE-P-04-2014.

Vv

Que con la finalidad de analizar y desarrollar los mecanismos necesarios para la aplicacion e
implementacion de la Resolucion CRIE-P-04-2014, se acordd la creacién del Grupo Técnico
Interinstitucional conformado por CRIE y EOR, a solicitud del Operador Regional se integrd el
CDMER.

Vi

Que mediante acuerdo No. CRIE-7-78 con fecha 17 de julio de 2014, la CRIE instruyé al equipo
técnico de la CRIE para que continle trabajando, de manera coordinada con los técnicos del EOR y
el CDMER, en la propuesta de implementacién de los Contratos Regionales con Prioridad de
Suministro, con Derechos de Transmisidén con precio regulado para ofertas y el mecanismo de
optimizacion del RMER.

Vil

Que posterior a la décimo segunda reunidn del trabajo del Grupo Técnico Interinstitucional, en la
cual se adopté por comtn acuerdo un procedimiento para la aplicacion de Contratos Regionales
con Prioridad de Suministro; el mismo se sometid a aprobacion por parte de Junta Directiva del
EOR. Las recomendaciones dadas por dicha Junta se discutieron en la décimo tercera reunion del
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Grupo Técnico Interinstitucional, algunas de las mencionadas recomendaciones fueron
incorporadas y otras no, sin embargo, no imposibilitan la operatividad de los Contratos Regionales
con Prioridad de Suministro.

Vil

Que es importante enfatizar que se establece la transicion de los Contratos Regionales con
Prioridad de Suministro hacia los Contratos Firmes de la siguiente manera: a partir de julio de 2015
ya no se asignaran nuevos Derechos Firmes con periodo de validez anual para Contratos
Regionales con Prioridad de Suministro, quedando vigentes operativamente los Contratos
Regionales con Prioridad de Suministro asignados previamente hasta que finalice el periodo de los
Derechos Firmes asignados a esos Contratos. A partir de diciembre de 2015 se asignaran nuevos
Derechos Firmes para los Contratos Firmes, que entrardn en operacion a partir de enero 2016,
cuyo mecanismo de asignacion sera indicado por la CRIE.

IX

Que en consecuencia de las modificaciones de contenido, segin el andlisis del Grupo Técnico
Interinstitucional asignado, se deben realizar a la Resolucién CRIE-P-04-2014, se considera
conveniente la derogacién expresa en su totalidad, y en su lugar aprobar lo contenido en esta
Resolucion.

X

Que el presente Procedimiento de Aplicacion de los Contratos Regionales con Prioridad de
Suministro y Derechos Firmes y sus respectivos Anexos se aplicardn en conjunto con lo establecido
en el RMER y en el Procedimiento de Detalle Complementario — PDC -, y en cualquier disposicion
que se le oponga a lo contenido en el RMER, prevalecera lo establecido en el Procedimiento de
Detalle Complementario y en esta Resolucién.

POR TANTO

Con base en lo considerado, y en uso de las facultades que le confieren los articulos 19 y 23 inciso
b) y c) del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central y en los numerales 1.2, 1.2.2.1,
1.2.2.3 yel 1.3.1.1 del Libro Il del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional y resolucion CRIE-P-
17-2012.

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR el Procedimiento de Aplicaciéon de los Contratos Regionales con Prioridad de
Suministro y Derechos Firmes y sus respectivos Anexos, el cual se adhiere a la presente Resolucion
y forma parte integral de la misma.

SEGUNDO: DEROGAR la Resolucion CRIE-P-04-2014 en todas y cada una de sus partes.
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TERCERO: DEROGAR el contenido del Resuelve TERCERO, literal a) de la Resolucidn CRIE-P-17-
2012, y se entenderd que las disposiciones relativas a Contratos Firmes se aplicardn y deberan
interpretarse en la manera que lo indica la presente Resolucién.

CUARTO: INSTRUIR al Ente Operador Regional — EOR -, para que presente ante la Comision
Regional de Interconexion Eléctrica, la evaluacion del proceso de asignacién de los Derechos
Firmes asociados a los Contratos Regionales con Prioridad de Suministro, asi como las
congestiones encontradas y cualquier otra informacién que considere relevante, con el fin de
determinar el grado de competencia en la adquisicion de dichos Derechos Firmes, esta evaluacion
debera entregarse de manera semestral, siendo la primera a los seis meses contados a partir del
otorgamiento de los primeros Derechos Firmes.

QUINTO: VIGENCIA. La presente Resolucidn rige desde su publicacidn en la pagina web de la CRIE,
y el Procedimiento de Aplicaciéon de los Contratos Regionales con Prioridad de Suministro y
Derechos Firmes y sus respectivos Anexos se aplicardn en conjunto con lo establecido en el RMER
y en el Procedimiento de Detalle Complementario — PDC -, y ante cualquier disposicién que se le
oponga prevalecera lo establecido en el Procedimiento de Detalle Complementario y esta
Resolucion.

NOTIFIQUESE al Ente Operador Regional y Reguladores Nacionales.
PUBLIQUESE en la pagina electrénica de la Comisién Regional de Interconexidn Eléctrica.”

Quedando contenida la presente certificacion en cuatro (4) hojas impresas unicamente en su
lado anverso, hojas que numero, sello y firmo, en la ciudad Guatemala, republica de
Guatemala, el dos de octubre de dos mil catorce.

GIOVANNI HERNANDEZ
SECRETARIO EJECUTIVO

Comisién Regional de Interconexion Eiéc(.rk:a
SECRETARIO EJECUTIVO
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PROCEDIMIENTO DE APLICACION
DE LOS

CONTRATOS REGIONALES CON PRIORIDAD DE SUMINISTRO Y DERECHOS FIRMES

CONTENIDO
DEfIMICIONES ettt s b st e bbb saenarenee s s et e ebs et e saeeaeennesbenneenenns 5
Contratos Regionales con Prioridad de SUMINIStro ....ccccceciciiiiiiini e 6
DErECNOS FITMIES ...ocivriciceieeie ettt ettt st e s e aaeae e e aaeeseeeteebe et benaeenaeassnnenes 9
Contratos Regionales con Prioridad de Suministro y Transicion a los Contratos Firmes..........18

Definiciones

Autoridad Nacional Competente por pais: Entidad competente para registrar o
certificar o autorizar la energia correspondiente a los Contratos Regionales con
Prioridad de Suministro de acuerdo a su derecho interno. El Regulador Nacional de
cada pais parte del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central,
notificard por escrito a la CRIE con copia al EOR el nombre de la Autoridad Nacional
Competente y lo publicara en su pagina web.

Contratos Regionales con Prioridad de Suministro (CRPS): Contrato que da prioridad
de suministro de la energia contratada en el MER, y cuya energia es declarada
diariamente por ambas partes, la parte compradora y la parte vendedora, y debe
tener asociado un Derecho Firme entre el nodo de inyeccion y el nodo de retiro.

Célculo de Energia que puede ser comprometida: El agente calculara la cantidad de
energia que puede ser transada en el contrato regional.

La Energia estard limitada por la potencia del Derecho Firme asociado al
correspondiente contrato.

Solicitud de un Derecho Firme aceptada: Solicitud que cumple con todos los requisitos
establecidos en el presente procedimiento y que es aceptada por el EOR para ser
considerada en el proceso de asighacion de Derechos Firmes.
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Pagina 5 de 48




1.5

1.6

2

2.1

2.2

2.3

2.4

COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA
52 Av. 5-55 ZONA 14, EDIFICIO EURO PLAZA, PH, OFICINA 1903, Torre |, GUATEMALA CA. 01014
TELEFONQ: (502) 24951777crie@crie.org.atwww.cric.org.et

Programa de Seleccion de Solicitudes:

Programa informatico que tiene implementado el conjunto de formulaciones
matematicas contenidas en el Anexo 2 “Formulacion Matematica del Proceso de
Asignacion de DT”.

Nomenclatura
CRPS: Contrato Regional con Prioridad de Suministro

DF: Derecho Firme

Contratos Regionales con Prioridad de Suministro

El CRPS se administrara y operard aplicando las definiciones, normas y reglas
establecidas en el RMER para los Contratos Firmes en concordancia con el
Procedimiento de Detalle Complementario y el presente procedimiento; en caso de
contradiccion prevalecera lo establecido en el Procedimiento de Detalle
Complementario y este procedimiento.

Los contratos que pudieran existir con anterioridad a esta normativa, podran
gestionarse como CRPS, en igualdad de condiciones, siempre que cumplan con los
requisitos y condiciones establecidas en este procedimiento.

La oferta de flexibilidad asociada a la parte vendedora de los Contratos, se debera
entender que es una oferta de inyeccion de oportunidad y deberd presentarse en el
nodo de inyeccién asociado al Contrato.

En el caso de que B e covtadiit) # 0 , procediéndose a realizar la reduccion a las
cantidades de energia requerida de cada uno los contratos que son afectados por la
restriccion en la transmisién, en forma hilateral y proporcional a la capacidad de
transmisiéon requerida por cada uno de los Contratos, conforme a la siguiente
formulacion:
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Para cada CRPS “k” se puede calcular lo siguiente:
TUht[ CRPS — SUA P

energia _req(k)

Tij"-"": Flujo DC en la linea de transmisi6n ij por el conjunto de transacciones nacionales

otal req_pn req _CRPS
Tynq fota, TU i _pi +Tl] g _

Calculo de reasignacién de energia requerida de CRPS por restricciones en lineas de transmision

individuales:

Si ZTU“" “el > CTij y Tij=""" 20, entonces

. .req _ pil
(C‘Tu T =t )
Pu,'mmdu i _ P
energia _req(k) — © energia uq(,() ZT]}'MI CRI'S

Calculo de reasignacion de energia requerida de CRPS por restricciones en grupos de lineas de
transmision (maximas transferencias):

Dada la restriccion “r” del grupo de lineas de transmision MT, , si Z ZT{;’;‘"’—’”"’I = CT,,,,
ifeMT, k

y Z Tth CRPS O

ifeMT,

req _pn
'.fTi Z TU

austada MTr % ijeMT,
R’m:rgirr_ruq{k] - Pz’.'wrg."u_rcq(k)
eq _CRPS
> S
ijeMI, k
Calculo de la reduccion de los CRPS
ajustada ajustacda_if ajustada_ MTr _
R.nergm req(k) j\‘[]”{ﬂne:gm uq(k}’R’ufngm_req(k} ij MIr
A
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donde:
P - Energia requerida por la parte compradora del CRPS k
energia _reg(k
P Energia de las transacciones del predespacho nacional
pre _nac
Sij, Sensibilidad del flujo en la linea ij, afectada por la restriccion de
transmision, a la energia requerida del CRPS k y de las transacciones
nacionales.
CTiyy Capacidad de Transmision de la linea ij
Tijr- CRPS Capacidad de transmision en la linea ij requerida por el CRPS k;
Tijra-" Capacidad de transmision en la linea ij requerida por las transacciones del
) predespacho nacional;
T,'j[*‘ff_“-”ﬂ’ Capacidad de transmision en la linea ij requerida por las transacciones del

predespacho nacional y por el CRPS k;

ZTunq CRPS

Capacidad de transmision total en la linea ij requerida por todos los CRPS

ZT’ e tolal

Capacidad de transmisién total en la linea ij requerida por las
transacciones nacionales y por todos los CRPS.

pstada_ U(H Energia requerida ajustada para la parte compradora del CRPS k debido a
energia _req < G i e
la restriccion en la linea ij
CT,,,, Capacidad de Transmision del grupo de lineas “MTr"”
e A Capacidad de transmisidn total en el grupo de lineas “MTr” requerida por
Z ZT’I todos los CRPS
ijeMT, k
o Capacidad de transmision total en el grupo de lineas “MTr” requerida por
Z Tij™- las transacciones nacionales
ijeMl;
wreg_total Capacidad de transmision total en el grupo de lineas “MTr” requerida por
Z ZT’ las transacciones nacionales y por los CRPS.
iyeMI, k
& Valor pequefio para evitar inconvenientes numericos.
ajestada Energia requerida ajustada para la parte compradora del CRPS k
Pmuw _req(k) q P P P
2:5 Si durante el proceso de automatizacion de la formulacién establecida en el numeral
p

2.4 por parte del EOR, se presentase, una situacion de reasignacion de la energia
requerida de los CRPS durante la ejecucion del Predespacho Regional, el EOR podra
publicar el Primer Predespacho Regional del dia siguiente, a mas tardar a las 16:30
horas. De igual forma, para Ajustes y Redespachos Regionales, el EOR contara con dos
horas adicionales a los plazos establecidos para la publicacion de los mismos.
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CR

3 Derechos Firmes

El CRPS tiene asociado un Derecho Firme (DF) que asigna a su Titular, durante el Periodo de
Validez, el derecho pero no la obligacion de inyectar potencia en un nodo de la RTR y a retirar
potencia en otro nodo de la RTR y el derecho a percibir o la obligacion de pagar una Renta de
Congestién segln el resultado de la diferencia entre el producto del Precio Nodal de Retiro
resultante del Predespacho o redespacho Regional por la Potencia de Retiro del DF menos el
producto del Precio Nodal de Inyeccion resultante del Predespacho o redespacho Regional por la
Potencia de Inyeccidn del DF. La Potencia de Inyeccidn y la Potencia de Retiro del DF son fijas por
el Periodo de Validez del CRPS.

TS st A e I 3 . .1 S o -
.apacidades Operativas para Derechos Firmes

3.1.1 La Capacidad Operativa de Transmision entre areas de control denominada mdaximas
transferencias de potencia calculadas por el EOR, para la asignacién de los DFs serd el
menor valor de capacidad operativa de los escenarios de demanda maxima, media y
minima. El valor de la capacidad operativa de cada escenario se calculara considerando
los valores de maximas transferencias de potencia entre areas de control, la capacidad de
importacién, exportacidon y porteo de los paises, resultantes del estudio de seguridad
operativa y vigente a la fecha de la adjudicacion de los DFs. Inicialmente se calculara con
base al menor valor de la capacidad de importacidn, exportacion y porteo de los paises,
hasta que el EOR determine el procedimiento para usar los tres valores simultaneamente
en el proceso de asignacion de los DF.

3.1.2 Inicialmente se utilizaran las siguientes capacidades operativas de transmisién para la
asignacion de los Derechos Firmes:

a) Desde la entrada en vigencia de esta Resolucién hasta diciembre 2015:
80% de la Capacidad Operativa de Transmision entre dreas de control denominada
maximas transferencias de potencia calculadas por el EOR. Si la capacidad operativa
de transmision es limitada por la capacidad de importacion, entonces se utilizara el
100% de esta ultima capacidad.

b) Posterior a diciemhre 2015:
El 100% o el porcentaje de la Capacidad Operativa de Transmision disponible para la
asignacion de derechos de transmision que determine la Comisién Regional de
Interconexion Eléctrica (CRIE), considerando para tal efecto una evaluacion técnica
previa de este porcentaje por parte del EOR.
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Las ampliaciones de la RTR, , para determinar la red a utilizar en las asignaciones de DF
seran solamente aquellas que a la fecha de publicar la informacién establecida en el
numeral 8.2.6, del libro 11l del RMER, estén en operacion comercial.

Mecanismo de Asignacion

El mecanismo de asignacion de Derechos de Transmision, se aplicara con las siguientes
caracteristicas:

a) Se permitira inicamente la compra de Derechos Firmes,

b) Las ofertas de precios para la compra de Derechos Firmes serdn reguladas,

c) Enlos casos que dos o mas ofertas de Derechos Firmes tengan los mismos nodos de
inyeccion y retiro de la RTR, la asignacion de los Derechos Firmes, serd el resultado del
modelo de optimizacién establecido en el Programa de Selecciéon de Solicitudes.

Compras de Derechos Firmes

Durante la vigencia de este procedimiento, el EOR pondra a disposicién de todos los
interesados los nodos de la RTR donde se pueden presentar Gnicamente solicitudes de
compras de DFs.

Para la incorporacion de cada solicitud de DF aceptada al programa de seleccién de
solicitudes, el EOR le asignara una oferta de precio regulado, cuyo valor serd calculado
conforme la metodologia de precios regulados establecida en el numeral 3.4 del presente

documento.

Mientras dure la vigencia del presente procedimiento, , el EOR publicard:

a) Fechas en las que se realizaran las asignaciones de Derechos Firmes con validez
anual.

Para los CRPS se realizaran dos asignaciones de DF, una en diciembre 2014 y la
otra en junio 2015.

A partir de diciembre 2015, se realizaran cuatro asignaciones de DF por afio,
especificamente en los meses de diciembre, marzo, junio y septiembre.

h) Fechas de cada mes, en las que se realizaran las asignaciones de Derechos Firmes
con validez mensual.
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Para los CRPS se realizaran 12 asignaciones de DF, una por cada mes, siendo la
primera en diciembre 2014 y la Ultima en el mes de noviembre 2015.

A partir de diciembre 2015, se realizaran asignaciones cada mes.

El Agente deherd presentar la Solicitud de Derechos Firmes (SDF) y su documentacion en
fisico en la sede del EOR, a mas tardar el segundo dia habil del mes de asignacién
respectivo. Las SDF presentadas posterior a dicho plazo quedan invalidadas para tramites
de asignacion de DF; adicionalmente, no se aceptaran solicitudes y su documentacion
correspondiente con deterioro que no permita verificar su validez, tachaduras,
enmendaduras o que tenga informacion incompleta o inexacta, de conformidad con el
numeral 3.2.7.

Una vez recibida en la sede del EOR la documentacion en fisico, se asignara un
comprobante de recepcién indicando la fecha y hora de recibo de la misma. La fecha y
hora corresponde al tiempo oficial del pais sede del EOR. Este comprobante, sera enviado
al Agente solicitante a través de correo electrdnico a la direccion indicada en la solicitud.

En los primeros tres dias habiles del mes de la convocatoria para la presentacion de
Solicitudes de compra de Derechos Firmes (SDF), el EOR publicara en su sitio web:

a) Los nodos de la RTR en los cuales se podra solicitar asignacion de DF

b) Los precios nodales proyectados para el célculo de los precios regulados de los DF
c) La Capacidad Operativa de Transmision para la asignacion de DF.

Requisitos para la presentacién de Solicitudes de compra de Derechos Firmes (SDF)

Los agentes interesados en adquirir un DF deberan completar el formulario “Solicitud de
Derecho Firme” (SDF — Anexo 1), el cual estara disponible en el sitio web del EOR.

Registro o autorizacion o certificacion de la Energia del Contrato por parte de los
reguladores nacionales o las autoridades nacionales competentes, del pais donde se ubica
la parte vendedora, y/o del pais donde se ubica la parte compradora.

El agente que inyecta y el agente que retira deben ser agentes autorizados por el EOR para
realizar transacciones en el MER.

Constitucion de la garantia de la solicitud de compra de DF, la cual para los DF con periodo
de validez mensual debe corresponder al menos al 20% del total del valor de la oferta de
compra de DF y en el caso de los DF con periodo de validez anual debe corresponder al
menos al 10% del total del valor de la oferta de compra de DF.
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El documento indicado en el literal b) anterior, debera presentarse al EOR en original o
copia debidamente autenticada conforme su original, por un notario, el cual debera
contener al menos la siguiente informacion:

Nombre del Agente autorizado para compra o venta de energia.
Fecha, lugar de emisidn y periodo de validez del Registro o autorizacion o certificacién.

La mdxima energia eléctrica en MWh autorizada para comprar o vender por periodo de

mercado.

Nodos de Inyeccidn y de Retiro de la RTR asociados al Contrato, detallando los nombres,
los niveles de tension en kV y el pais al que pertenecen.

Firma y sello del emisor

El EOR dispondra de dos (2) dias habiles, posteriores al plazo para la presentacion de
solicitudes de DF, para verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el
numeral 3.2.7 de este documento.

El siguiente dia habil al plazo indicado en el numeral 3.2.9, el EOR publicara en su sitio
web el listado de las solicitudes aceptadas y de las rechazadas. Adicionalmente, para las
solicitudes rechazadas notificara al solicitante el motivo del rechazo.

. . « s i - .o . - 5
\signacion de los Derechos Firmes

,,,,,
5

El total de los DFs previamente asignados mas los DFs que se asignen,
independientemente de la combinacién de los nodos de inyeccidn y retiro, no deberan
superar la Capacidad Operativa de Transmision establecida en el numeral 3.1.2.

Durante el periodo de vigencia de asignacion de DFs por precios regulados, la
reconfiguracion de los DTs, no se aplicara hasta que no se disponga de un nuevo
mecanismo de reconfiguracion de DTs.

La red a utilizar para realizar la asignacion de los DFs sera la misma red base que se utiliza
para el Predespacho Regional y que se encuentre vigente al momento de realizar la
asignacion de los DFs.

Al dia habil siguiente del plazo establecido en el numeral 3.2.9, el EOR introducirad al
programa de optimizacidn las solicitudes de DF aceptadas y publicara los resultados de la
asignacion.
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Dentro de un plazo de un (1) dia habil después de publicados los resultados de la
asignacion, los solicitantes podran impugnar el proceso si se cumple alguna de las
siguientes condiciones: (i) el Programa de Seleccion de solicitudes se ejecutd con datos
distintos a los informados por el EOR en el momento de convocatoria a presentacion de
solicitudes; y (ii) no se cargaron correctamente los datos de la solicitud.

Las impugnaciones seran dirigidas al EOR, quien resolvera en definitiva sobre la validez de
asignacion en un plazo de un (1) dia habil. En caso que la asignacion sea considerada no
valida, el EOR deberd realizar nuevamente la asignacion el dia hahil siguiente,
manteniendo toda la informacién presentada para la asignacion impugnada y corrigiendo
los errores detectados.

Vencido el plazo para presentar impugnaciones al proceso de asignacién ante el EOR y no
habiéndose presentado ninguna o habiéndose resuelto las impugnaciones, el EOR debera
realizar la asignacion definitiva de los DFs con su periodo de validez y publicara los
resultados.

El agente adjudicatario de DF con periodo de validez mensual, contara con cinco (5) dias
habiles posteriores al envio de la facturacion del DF, por medios electrdnicos, indicado en
el numeral 3.6.1, para realizar el pago respectivo.

El agente adjudicatario de DF con periodo de validez anual, debera realizar el pago
respectivo en doce (12) cuotas consecutivas e iguales a un doceavo (1/12) del valor total
del DF, segln la siguiente secuencia: (i) la primera, como méximo a los cinco (5) dias
hébiles después del envio de la facturacion del DF, por medios electrénicos, indicado en el
numeral 3.6.1; (ii) las cuotas siguientes, como maximo el quinto dia hahil de cada mes del
Periodo de Validez, u opcionalmente pagar el monto total a mas tardar el quinto dia habil
después del envio de la facturacion del DF, por medios electrénicos, indicado en el
numeral 3.6.1, no siendo en este Ultimo caso necesario la presentacion de la garantia de
debido cumplimiento.

Los adjudicatarios de DF con periodo de validez anual deberdn presentar garantias de
debido cumplimiento por los montos adeudados del valor total del DF, en un plazo de
cinco (5) dias habiles posteriores al envio de la facturacion del DF, salvo que se realice el
pago total del DF adjudicado.
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Si el agente adjudicatario no realiza el pago del DF asignado conforme se indica en los
numerales 3.3.8 y 3.3.9 asi como la garantia indicada en el parrafo anterior, el EOR
procedera con la ejecucion de la garantia de la solicitud de compra de DF y anulard la
asignacion de los Derechos Firmes, notificando a la CRIE de tal situacion. La publicacién de
los DFs adjudicados se actualizara indicando la anulacion de los derechos asignados y el

motivo.

3.3.11 El Agente que incumpla el pago por una asignacién de DF y solicite DF en convocatorias
posteriores, debera presentar garantias por el 100% del total del valor de la oferta de
compra de DF.

3.3.12 El EOR mantendra en su sitio web un registro histérico de las Solicitudes de Derechos
Firmes recibidas, aceptadas y rechazadas, asi como de los DF asignados.

3.3.13 Para la asignacidon de potencia y valorizacion de los DF, se aplicaran los resultados del
programa de seleccion de solicitudes de DF, conforme la formulacion matematica que se
adjunta como Anexo 2.

3.3.14 Las verificaciones complementarias a las que hace referencia el Anexo 2 del presente
documento, no se realizaran en tanto no se asigne el 100% de la capacidad de Transmision
para la asignacion de DF.

3.3.15 Las contingencias indicadas en el Anexo 2 del presente documento, no se utilizaran para la
asignacion de los derechos de transmision, en virtud de que el célculo de las mdximas
transferencias de potencia entre areas de control ya las incluye.

) 1 I ] ] g N~ 1 D T \l Fa I b 3 3
3.4 Metodologia de Calculo Precios H(‘.j'li]:\(i(if..

3.4.1 El célculo de los Precios Regulados para la asignacion de los Derechos Firmes sera
realizado por el EOR, tomando en cuenta una proyeccion estadistica del promedio
mensual de los precios nodales de la RTR, con base en los precios ex antes histdricos del
predespacho regional, obtenidos a partir del mes de junio de 2013 y hasta un mes antes
de realizar las correspondientes convocatorias de asignacion de Derechos Firmes. La
metodologia de la proyeccién estadistica se adjunta como Anexo 3.

3.4.2 Los valores de las ofertas de precio para la compra de los Derechos Firmes (DF), serdn
definidos en USS$ mediante la siguiente férmula:

Valor_de_la_ofertade Precio_del_DF = [(MWr)(PNr)-(MWi)(PNi)][NPer], para
todo [(MWr)(PNi)-(MWi)(PNi)] > O
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Valor de_la_oferiade Precio_del DF =0, Si [(MWr)( PN1)-(MWi)( PNi)] <= 0

Donde:

Valor_de_la_ofertade Precio_del_DF = Precio regulado en USS aplicable a una

compra de DF con nodo de inyeccion “i” y nodo de retiro “r".

MWi= Potencia de Inyeccion

MWr= Potencia de Retiro

MWi=MWr

PNr=  Precio nodal proyectado para el periodo de validez del Derecho Firme,

correspondiente al nodo de retiro “r’ en USS/MWHh, calculados y publicados por el EOR.

PNi=  Precio nodal proyectado para el periodo de validez del Derecho Firme
correspondiente al nodo de inyeccidén “i” en USS/MWh, calculados y publicados por el
EOR.

NPer = Numero de horas del periodo de validez del DF.

Para el caso de DF con periodo de vigencia de un afio, el valor de la oferta serd la
sumatoria de todos los valores mensuales calculados con la férmula anterior y
comprendidos en el periodo del afio correspondiente.

Para evitar errores numéricos, en los casos que el precio regulado de un DF sea cero, la
oferta asociada se modelard con un valor inferior a 1x10E-3, que sera definido por el EOR
y se asignara a una constante en el mecanismo de asignacion de los DF.

Base de datos

La base de datos para la proyeccion de precios nodales del MER para el calculo de los
precios regulados, sera generada a partir de los datos historicos de precios del
Predespacho del MER disponible a partir de junio de 2013. Esta base de datos estard
disponihle en el sitio web del EOR.

La series de datos se definiran como el promedio mensual del precio para cada nodo de la
RTR, para cada mes de los Gltimos tres (3) afios.

Factor de Promocion

Como Factor de Promocion para la compra de Derechos Firmes, los valores de las ofertas
de precio de los DF se multiplicardn por un Factor de acuerdo a la siguiente tabla:
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Mes de Asignacion de Factor de

Derechos Firmes Promocion
dic-14 0.50
ene-15 0.55
feb-15 0.59
mar-15 0.64
abr-15 0.68
may-15 0.73
jun-15 0.77
jul-15 0.82
ago-15 0.86
sep-15 0.91
oct-15 0.95
nov-15 1.00

Proyeccion de precios

A medida que se obtenga mads informacion histérica de los precios del Predespacho
Regional y se cubran mas series de datos mensuales, se completaran las series faltantes y
se reducird la necesidad de proyecciones intermedias o réplicas de datos a fin de
completar los tres afios de datos necesarios para la proyeccion de los precios nodales del
MER.

Se aplicard una proyeccién por series de tiempo, para obtener la proyecciéon para cada
nodo de la RTR para el periodo de validez de los Derechos Firmes a asignar.

Semestralmente el EOR y la CRIE revisaran la metodologia de calculo de precios regulados.

Conciliacion de los Derechos Firmes

El EOR publicara en su sitio web la conciliacién de cada asignacién de DFs, el siguiente dia
habil posterior a la adjudicacion de los DF, seglin el plazo establecido en el numeral 3.3.7.
En hase a la conciliacidn se emitiran y liquidaran los documentos de cobro y pago de los
agentes que resulten con cargos y abonos respectivamente. La conciliacion contendrd la
siguiente informacidn:

Cargos o abonos aplicados a los agentes no transmisores, por la asignacion de Derechos
Firmes.
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b) Cargos o abonos aplicados a los agentes transmisores, en concepto de Ingresos por Venta
de Derechos de Transmision (IVDT).

3.5.2 Con hase en la informacion resultante de la conciliacion de las asignaciones de DFs, el EOR
elaborara mensualmente el Documento de Transacciones Econdmicas Regionales de DF
(DTER-DF). El EOR publicara este documento en su sitio web, el segundo dia habil del mes
siguiente.

(s 1. o d i 1.2 | 1p . o TR noe
3.6 Facturacion de los Derechos Firmes

3.6.1 Para cada asignacion de DF, el EOR emitird los documentos de cobro y pago de los agentes
que resulten deudores y acreedores, el dia habil siguiente a la publicacion de los
resultados de la conciliacion de la misma y los enviara en formato digital a los Agentes. El
envio de la facturacion en forma fisica se realizard el dia habil posterior a la liquidacion.

3.6.2 El no pago de los documentos de cobro en las fechas establecidas en este procedimiento,
generara intereses por mora conforme el numeral 2.7.12 del Libro Il del RMER. Los
intereses por mora recolectados seran distribuidos proporcionalmente entre los agentes
que no recibieron el pago asociado en las fechas establecidas.

3.7 Liquidacion de los Derechos Firmes

3.7.1 Lla verificacién de fondos y liquidacién de los DF, se realizara a mas tardar el segundo dia
habil siguiente al plazo establecido en los numerales 3.3.8 y 3.3.9. La liquidacion sera
realizada por el EOR en funcion de los fondos recolectados.

3.8 Garantias asociadas a los Derechos Firmes

3.8.1 La Garantia de Mantenimiento de Solicitudes de compra de DT mensuales y anuales, asi
como la Garantia de Debido Cumplimiento asociada al pago de DT anuales seran
constituidas con las caracteristicas y tipos establecidos en los numerales 1.9.2.2 y 1.9.2.3
del Libro Il del RMER.

3.8.2 La asignacion de los intereses financieros producto de los depdsitos o garantias en efectivo
seran tratados segln lo establecido en el numeral 2.9.3.9 del Libro 1l del RMER.
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3.9 C(Certificados de Titularidad de Derechos Firmes

3.9.1 El dia habil posterior a la liquidacion, el EOR remitird a los agentes adjudicatarios los
Certificados de Titularidad de DF.

3.10 Transferencia de Titularidad de Certificados de DF
3.10.1 Para el primer afio de vigencia de este procedimiento no se permitird la reventa de los DF.

4 Contratos Regionales con Prioridad de Suministro y Transicion a
los Contratos Firmes,

4.1 A partir de julio de 2015 ya no se asignaran nuevos DF con periodo de validez anual para
Contratos Regionales con Prioridad de Suministro, quedando vigentes operativamente los
CRPS asignados previamente hasta que finalice el periodo de los DF asignados a esos
Contratos.

4.2 A partir de diciembre de 2015 se asignardn nuevos DF para los Contratos Firmes, que
entrardn en operacion a partir de Enero 2016 de acuerdo al numeral 3.2.3 de este

procedimiento.

4.3 Previo a la entrada en operacion de los Contratos Firmes, el EOR realizard una evaluacion del
desempefio de la metodologia para el cdlculo del precio regulado, su impacto en la
operacion del MER vy propondrd a la CRIE lo pertinente para el desarrollo y evolucion del
MER.
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ANEXO 1: SOLICITUD DE DERECHO FIRME
--------------------------------------------------------- inicio del formulario----««-----emmms oo
Ciudad, dd de mm de 2014
Ente Operador Regional — EOR
Presente
En nombre de , @ quien represento mediante el poder general
administrativo inscrito en 5
presento formal solicitud de compra Derecho Firme de Transmisién regional, con las siguientes
caracteristicas:
1 NODO RTR DE RETIRO Pais Nombre del | Cédigo nodo Nivel de tensidn
nodo segln
RMER
2 NODO RTR DE INYECCION Pais Nombre del | Codigo nodo Nivel de tensién
nodo seguin
RMER
3 POTENCIA SOLICITADA DEL DF EN MW
4 PERIODO DE VIGENCIA Mes Inicio:
Mes Fin:
5
6 NOMBRE DEL REGULADOR NACIONAL O LA
AUTORIDAD NACIONAL COMPETENTE QUE
REGISTRE O AUTORICE O CERTIFIQUE LA ENERGIA
COMPROMETIDA EN EL PA[S DEL NODO DE
INYECCION
7 NOMBRE DEL REGULADOR NACIONAL O LA
AUTORIDAD NACIONAL COMPETENTE QUE
REGISTRE O AUTORICE O CERTIFIQUE LA ENERGIA
COMPROMETIDA EN EL PA(S DEL NODO DE RETIRO
8 NOMBRE DEL AGENTE QUE INYECTA
9 NOMBRE DEL AGENTE QUE RETIRA
10 COORDENADAS DE CONTACTO DEL SOLICITANTE:
Nombre / Direccién /Teléfono /Correo electrénico
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Y la cual se complementa con la documentacién adjunta a la presente solicitud.

Atentamente,
Nombre y Firma del Representante Legal del Agente
Sello de la empresa
------------------------------------------------------------ fin del formulario-------------==-== e r e
Notas

1. Elformato debe ser incorporado en papel membretado del Agente.

2. Lla informacién de los campos 1 y 2 deben corresponder a los nodos de inyeccion y de
retiro de la RTR establecidos en el Contrato correspondiente.

3. Lla potencia del DF en MW del campo 3 debe ser igual a la potencia del CRPS

correspondiente.

RESOLUCION No. CRIE-P-26-2014
Pagina 20 de 48



| :*‘ ~ COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA

53 Av. 5-55 ZONA 14, EDIFICIO EURO PLAZA, PH, OFICINA 1903, Torre |, GUATEMALA C.A. 01014
TELEFONO: (502) 24951777crie@crie.org.qlwww.crie.org.ol

ANEXO 2

FORMULACION MATEMATICA DEL PROCESO DE ASIGNACION DE DT

Asignacion de DT

D1.1
D1.1.1

D1.1.2

Definicion de las Variables

Las ofertas que los participantes de las subastas o asignaciones de DT presentan seran
numeradas en forma consecutiva para cada tipo de DT, con independencia del
participante que las formule. Las adjudicaciones se realizaran por cada oferta individual.

El significado de las variables que definen el algoritmo de la asignacion de DT es el
siguiente:
H.: matriz de factores de transferencia de potencia y otras restricciones asociados al

estado “e” del sistema de transmision, que se calcula tal como se describe en el Numeral
D2 de este anexo.

[Ji:  denota el elemento (fila) i del vector resultante del producto de la matriz H por
un vector t.

[.Jie: denota el elemento (fila) i del vector resultante del producto de la matriz He por

un vector t.

ua”.  subindice asociado al estado base del sistema de transmision: base (0) o
contingencias (1...NN)

NC: namero total de ofertas de compra de DF

NOC: numero total de ofertas de compra de DFPP
NV: namero total de ofertas de venta de DF
NOV: nGmero total de ofertas de venta de DFPP

NE: ntimero total de derechos firmes existentes en el momento de la asignacion de
DT

NOE: numero total de DFPP existentes en el momento de la asignacion de DT

NN: ntimero total de contingencias previstas en la Prueba de Factibilidad Simultanea
(PFS).

Variables de Oferta de Compra de Derechos Firmes
O proporcion del DF asignado en la asignacion de DT a la oferta numerada k, en

relacién al maximo ofertado a comprar en Mw Ty 0 <, <1

perg: méxima cantidad de pérdidas que acepta un oferente tomar a su cargo
asociado a su oferta de compra de DF “k”, definido como un incremento en la
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componente correspondiente al nodo “x” del Vector de Inyecciones VIT,. Se
entiende que si esta cantidad no es suficiente para cubrir las pérdidas
originadas en el DF, la oferta puede resultar rechazada en la PFS.

cper,:  descuento maximo a la oferta de compra de DF “k” por las perdidas per, Este
valor se puede interpretar como la venta maxima de las pérdidas para hacer

factible el DF.

Wt variable que representa la proporcién de pérdidas que efectivamente se
asignan al DF “k” en una asignacién de DT. Debe ser menor o igual a uno.
O<y, <1

o7 0

VITX,: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en
el cual se compensan las pérdidas del DF “k”, donde es denominada VITX,,.

Variables de la oferta de compra de Derechos Financieros Punto a Punto

o proporcion del DFPP asignado en la asignacién de DT a la oferta numerada j,

con relacién al maximo a ofertado para comprar TO,. 0 < a; < |

per;: méxima cantidad de pérdidas que acepta un oferente tomar a su cargo
asociado a su oferta de compra de DFPP, definido como un incremento en la
componente correspondiente al nodo “x” del Vector de Inyecciones VITO;
especificada por el oferente.

cper;: descuento maximo a la oferta de compra de DFPP “j” por las perdidas per;.

Wit variable que representa la proporcion de pérdidas que efectivamente se
asignan al DFPP “j” en una asignacion de DT. Debe ser menor o igual a uno.
0<y, <1

VITOX;: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en el
cual se compensan las pérdidas del DFPP “}”, donde es denominada VITOXj,.

Variables de oferta de venta de DF existente

Oq: proporcién de un DF existente, asignado en la asignacion de DT a una oferta

de venta numerada g, con relacién al maximo ofertado vender TVo. 0 <5, <1

Variable de oferta de venta de DFPP existente

;. proporcién del DFPP existente, al que se le asigna para la asignacién de DT el

nimero |, con relacién al maximo ofertado para vender TOV,. 0 <, <1
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Oferta de compra de DF

Ty vector con la cantidad maxima de DF que un participante propone comprar en
su oferta numerada k, representado por la diferencia entre el Vector de
Inyecciones y el Vector de Retiros. La suma de las componentes de este vector
debe ser igual a cero, o sea que las inyecciones y retiros deben estar

balanceados. T, =VIT, —VRT,
VIT,: Vector de Inyecciones asociado al vector T

VRT,: Vector de Retiros asociado al vector Ty

Oferta de compra de DFPP

TO;: la cantidad maxima de DFPP que ofrece comprar un participante en la oferta
numerada j, representados por la diferencia entre el Vector de Inyecciones y
el Vector de Retiros. La suma de las componentes de este vector debe ser
igual a cero, o sea que las inyecciones y retiros deben estar balanceados.

TO, =VITO, —VRTOVITO;: Vector de Inyecciones asociado al vector
TO;

VRTO;:  Vector de Retiros asociado al vector TO;
VITO;:  Componente fila “x” del Vector de Inyecciones asociado al vector TO;
VRTO,: Componente fila “x” del Vector de Retiros asociado al vector TO;

Oferta de Venta de DF

TV vector con la cantidad maxima de DF que un participante propone vender en
su oferta numerada q, representado por la diferencia entre el Vector de
Inyecciones y el Vector de Retiros. La suma de las componentes del Vector de
Retiros sera igual a la suma de las componentes del Vector de Inyecciones.

TV, =VITV, -VRTV,

VITVX,: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en el
cual se compensan las pérdidas del DF existente “q”, donde es denominado

VITVX gy

Oferta de venta de DFPP

TOV;: la cantidad maxima de DFPP que un participante propone vender en la oferta
numerada |, representados por la diferencia entre el Vector de Inyecciones y
el Vector de Retiros. La suma de las componentes del Vector de Retiros sera
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igual a la suma de las componentes del Vector de Inyecciones. El participante
debe acreditar la propiedad del DFPP. TOV, =VITOV, —=VRTOV,

VITOVX;: vector de Mx1, cuyas componentes son iguales a cero, salvo en el nodo “x” en
el cual se compensan las pérdidas del DFPP existente “I”, donde es
denominado VITOVX|,.

Vectores de Inyecciones y Retiros de la oferta de DF existente

VITE,: vector de inyecciones asociado a un DF “0” asignado antes de la asignacion de
DT

VRTE,: vector de retiros asociado a un DF “0” asignado antes de la asignacién de DT
TE, =VITE, -VRTE,

Vector de pérdidas aceptadas de una oferta de DF existente

VITEXo: pérdidas aceptadas para el vector VITEo, que se inyectan en el nodo “x”.

Vectores de Inyecciones y Retiros de la oferta de DFPP existente

VITOE,: vector de inyecciones asociado a un DFPP “v” asignado antes de la asignacidn de
DT

VRTOE,: vector de retiros asociado a un DFPP “v” asignado antes de la asignacion de DT
TOE, =VITOE, -VRTOE,

Vector de pérdidas aceptadas de una oferta de DFPP existente

VITOEX,: pérdidas aceptadas para el vector VITOE,, que se inyectan en el nodo “x”

TE: vector donde se suman todos los DF que ya estan asignados antes de la
NTE

asignacion de DT. TE = ZTEU

o=1

TOE: vector donde se suman todos los DFPP que estan asignados antes de la

NTOE
asignacion de DT. TOE = Z TOE,
v=l

£
|

T elemento correspondiente a la fila del vector Ty. (Compra DF)

TO;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TO;. (Compra DFPP)
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TV elemento correspondiente a la fila “i” del vector TV,. (Venta DF)

TOV;:  elemento correspondiente a la fila “i” del vector TOV,. (Venta DFPP)
TE;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TE. (DF existentes)
TOE;: elemento correspondiente a la fila “i” del vector TOE. (DFPP existentes)

Ofertas de DT

Cy: oferta del interesado en adquirir el DF descrito por Ty, expresada en USS.

C;: oferta del interesado en adquirir el DFPP descrito por T;, expresada en USS.
Gy oferta del interesado en vender el DF descrito por TV,, expresada en USS.

C oferta del interesado en vender el DFPP descrito por TVO,, expresada en USS.

inyeccion neta, que puede ser positiva o negativa en el nodo x, en el estado e,

resulta definida como:

Compra DF + Compra DFPP =Venta DF — Venta DFPP + DF existentes + DFPP
existentes

Li=Y ol #Y a0, = ZcSqTqu - 8, TOV, +TE, +TOE,
k j q !

le: vector de componentes l,.

D2 Definicion de la Matriz H

D2.1 Para la formulacion de la matriz H, se deberé definir un nodo de referencia u oscilante
(“slack”, por su nombre en inglés), en el cual se compensan las diferencias entre
inyecciones y retiros. El EOR fijara el nodo referencia, debiendo el mismo permanecer
fijo salvo que existan razones fundadas para su cambio.

Sea:

ot impedancia de la linea de transmisidon que vincula los nodos “x” e “y” de la
RTR. (la direccion “x” — “y” es arbitraria)

Eiyes flujo (virtual) entre los nodos “x” e “y” de la RTR en el estado “e”.

bue, ble: vector de capacidades maximas de las lineas o vinculos en los sentidos “x”

- “¥'y"y" = “x” en cada estado “e”, de componentes buyy, bl,e.

Matriz [ZZ]: matriz de LxM, cuyos componentes se definen de la siguiente forma:
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Sea “I" la fila de ZZ asociada a la linea L, (x — y), y “x” e “y” las columnas
correspondientes a los respectivos nodos.

[zz,) = 1/z (y:nodo llegada)
[zz] =-1/1zy (x:nodo salida)
[zz,) = O (v#xY)

matriz de MxL, cuyos componentes de definen de la siguiente forma:

Sea “I” la columna de A asociada a la linea Ly, (m — n)

[an] = 1si lalinea “I” tiene como nodo salida a “m”

[ay] = -1 si la linea “I” tiene como nodo llegada a “n”

[am] = O en caso contrario (la linea “I” no tiene un extremo en el nodo “0”)
vector de dngulos de fase (se supone @, = 0 en la barra slack)

vector de flujos en las lineas asociados a un estado “e”, de componentes
Fyye O Fue, siendo “w” el nimero asignado a la linea x ->y.

vector Fe correspondiente al estado base (e=0).

vector de inyecciones/retiros netos en los nodos de la red, de
componentes l, que es la suma de todos los DT

matriz ZZ correspondiente a un estado “e”

matriz A correspondiente a un estado “e”

Contingencias

En los estados con contingencias se considera la indisponibilidad de una linea L
haciendo infinita su impedancia, o en forma equivalente haciendo cero los
correspondientes elementos zzy y zzy,.

para la formulacién del modelo de la asignacion de DT, se consideraré que se cumplen
las siguientes relaciones:

Flujos en las lineas de transmision para el estado e:

Fe=2Z.® (Dimension Lx1)
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Matriz H,

He = 2Z. (A. 22, )" (Dimensién LxM-1)

Restricciones en lineas de transmision para el estado e

-ble < Fe < bu, e=0,,,NN (Cada vector de dimensién Lx1)

Esta ecuacion se puede escribir como:

FMe = [HM]le € b, e=0,,NN (Dimension 3Lx1)

FM. = FM," - FM,

FM.' >0
FM. =20
Donde:
H, bu,
HM,=|-H,| y b =|bl,
D bd
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D3
D3.1

La sub-matriz D incluye restricciones adicionales, como proteccidn de dreas, flujos

maximos entre regiones, etc., y bd, es el respectivo término independiente.

En forma expandida la ecuacion se puede escribir como:

H, bu,
FM, =FM' —FM; =|-H, 4 <| bl
D IxM-1 A -1x1 bd‘ 3Lvl

La matriz H tiene la siguiente estructura:

Donde HM, corresponde al estado base (N), y HM, corresponde a las contingencias que
se definan, en general corresponden a estados N-1. El namero total de contingencias es

igual a NN.

A fines de su uso en las asignaciones de DT, a la matriz H se le agrega una columna de
ceros, correspondiente al nodo de referencia, supuesto numerado cero.

Definicion de la Matriz bf

Para las asignaciones de Derechos Firmes al vector de capacidad de transmision
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hay que restarle los flujos de los Derechos Firmes existentes:

bfu, bu, H,
bfl, |=| bl, |-| max(0,| | -H, |[TE]]|)
brd. | | bd, D s

bf, =b, - [Inax(@[HM*'TE]"]

ILxl

Por lo tanto:

HM, I, <b,~[ max(o,[ HM,TE] |
HM I, <bf.

Donde TE es el vector donde se suman todos los DF que ya estdn asignados antes de la
asignacion de DT.

El vector bf tiene como componentes a los vectores que definen la capacidad de cada
vinculo en cada contingencia prevista (b.), a la que se le restan la capacidad utilizada por
DF existentes. Algunos de los DF existentes pueden estar parcialmente o totalmente en
venta en la asignacion de DT. Se utilizara la nomenclatura bf,; para definir la fila “i” de la
componente de bf correspondiente al estado “e”, y bfuy, bfly y bfd, para las
componentes correspondientes a la fila “i” asociadas a los vectores bu,, bl. y bd..
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D4
D4.1
D4.1.1

Formulacién de la Asignacién de DT con Pérdidas
Modelizacion de las Pérdidas

Las pérdidas en una linea “I” (con flujos desde el nodo “x” hasta el nodo “y”), cuando
circula por la misma una potencia F,, se estimaran como:

PL =r*F’ (0)
Donde:

r: resistencia de la linea

La modelacidn de las pérdidas requiere de introducir un término no lineal que impide el
uso de programacion lineal para obtener la solucién a la asignacion de DT.

Para mantener la estructura lineal del problema, se reemplaza (0) por una funcion lineal
por tramos de la siguiente forma:

Sea
NS
F,=)F,
s=1
F,<FS (1)

Las pérdidas se representan como:

NS NS
PL =Y r#(s—0.5)* FS*F, ~ ) cp, *F,
s=1

s=1
donde (2)
ep, =r*(s—-0.5)*FS

La ecuacion (2) en conjunto con la restriccion (1) representa la linealizacion por tramos
de la funcién (0). Eligiendo FS suficientemente reducido, en la expresion (2) se puede
reducir el error de aproximacion tanto como se desee.

Las pérdidas totales podran ser calculadas por el EOR ya sea con la férmula (0) u (2)
seglin considere apropiado. En consecuencia las pérdidas totales se podran expresar

como:
NI,

perdidas, = Z Pl
1=1

donde PL, se calcula con la férmula (0) 6 (2) seglin decida el EOR.
Se considerara que las pérdidas en una linea, a los efectos del balance de potencia en un
nodo, se distribuyen por partes iguales en ambos los extremos. En consecuencia:
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NL P L
erdidas. = —k
p Xe I;‘ 2

Los valores de pérdidas asignadas a cada nodo “x”, perdidas,. forman el vector PLT,.
Siendo I', el conjunto de lineas con un extremo en el nodo “x”.

D4.1.2 Cada oferente “j” debera especificar el maximo porcentaje de pérdidas (per;) al que estd
dispuesto a hacerse cargo, y el descuento de su oferta (precio de venta de las pérdidas)
por cada unidad porcentual de pérdidas que resulta aceptada.

D4.1.3 Cuando se acepta una oferta con pérdidas, se entiende que el componente del Vector de
Inyecciones correspondiente al nodo en que se compensan las pérdidas queda
incrementado respecto del Vector de Retiros en un porcentaje igual al porcentaje de
pérdidas aceptados que resulta de la metodologia de la asignacion de DT que se describe

en el Numeral D4.2.1.

D4.2 Asignacién de DT considerando Pérdidas

D4.2.1 Con la formulacién de las pérdidas que presenté en el numeral D4.1, el mecanismo de
asignacion de DT se plantea de la siguiente forma:

Maximizar (Compra DFPP + Compra DF - Venta DFPP — Venta DF)

J

max [Z (C,a; -y cper;) + Zk: (Cia, —w cper,) - Z (C,5,) - Z (c,0, )]
q

(3)

(Maximizar el monto total recolectado)

Sujeto a:

Ecuacion de Factibilidad de Derechos Firmes
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; 111ax(0,[HMt,ak y ]f ) - Z max(O,[HMt,é'qTI{I l) <bf,
' q

H, H, bfu,
; max (O,H—He } o, Ty ]’J - Z}: max [O,HﬁH‘.J%T% l] < [ o ] y
; max (O,[ H,a 1], ) - max (0,[17’&,5{1?"!{] l) <bfu,
J q

; max(O,[—Hl,akﬂ, i ) - lzllmax (O,[le,(SqTI{I l) <ufl,

(4)

(Factibilidad de Derechos Firmes, que no considera pérdidas)

Ecuacién de balance

Fy=F - Fy = Hy(Q Ty + 2,10,
k )
=>.5,TV, =% &TOV, + TE +TOE + ; w VITX, + Y w VITOX,
q I ¢ J

+D (=S, VITVX, + Z(—(S, WITOVX, + ) VITEX, + Y VITOEX, — PLT,)
(] a }'

Flujos de (Compra DF + Compra DFPP

—Venta DF — Venta DFPP + DF existentes + DFPP existentes + Perdidas Compra DF +
Perdidas Compra DFPP

- Perdidas venta DF — Perdidas venta DFPP + Perdidas DF existente + Perdidas DFPP
existente — Perdidas de lineas de transmisidn)
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F=F -F =H,Q aT+) 010,
k J
~8,TV, = > 8 TOV, + TE+TOE+ ) w,VITX, + ) w VITOX,
q i k J
+3 (=8, WITVX, + Y (=8, WITOVX, + ) VITEX,, + ) VITOEX , - PLT;)
4 / 0 y

(5)

Flujos en cada linea en funcién de los DT existentes y asignados en la asignacion de DT, y
las pérdidas, supuestas concentradas por mitades en los extremos de cada linea.

Ecuacién de Compensacion de Perdidas

Adicionalmente, las pérdidas deben ser iguales a las inyecciones para compensarlas, en
el estado base.

Perdidas Compra DF + Perdidas Compra DFPP — Perdidas Venta DF

- Perdidas Venta DFPP + Perdidas DF existente + Perdidas DFPP existente
S VITX, + D w VITOX  + ) (=5, VITVX , +
| & i q
ZPL.'{: = []]
1

> (=8, WITOVX, + Y VITEX, + ) VITOEX ,
! o 3

(6)

(Balance de energia en el estado base incluyendo pérdidas)

Limites de aceptacién de perdidas

0 S\ykS Oy (7)
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D4.2.2

D4.3

(Las pérdidas aceptadas no pueden superar las maximas ofertadas, que dependen de la
cantidad de DT comprados)

Ecuacion de suficiencia financiera

FMe < be e=0,,,NN (8)

(Suficiencia financiera)

Limites de variables de estado

O<a, =1 (9)

(La capacidad adjudicada de cada compra de DF no debe superar a la maxima
ofertada)

(La capacidad adjudicada de cada compra de DFPP no debe superar a la maxima

ofertada)

0<8, <1 (11)

(La capacidad vendida de cada DF existente no debe superar a la maxima ofertada)

0<§<1 (12)

(La capacidad vendida de cada DFPP existente no debe superar a la maxima ofertada)

El conjunto de ecuaciones (3)-(12) mas (0)-(2) definen la PFS como un problema de
programacion lineal

Derechos de Transmision asignados

Los Derechos de Transmision asignados son los siguientes:

a) Derechos Firmes por compra:
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o, T, =, (VIT, -VRT,)
b) Derechos Financieros Punto a Punto por compra:
a,10, = a,(VITO, -VRTO,)
c¢) Derecho Firme remanente de la venta
(1=8)1V, =(1-8,)(VITV,~VRTV,) si 5, <1
d) Derechos Financieros Punto a Punto remanente de la venta:
(1-0,)T0V, :(1—5,)(1/11‘*()1/{ —VRT()V,) si o, <1
En los procesos de asignacion de los Derechos de Transmisidén serdn consideradas las
pérdidas asociadas a los Derechos de Transmision balanceados.

Cambios en la RTR

Las matrices H deberan ser Unicas durante cada mes para las asignaciones de DT
mensuales.

En las asignaciones de DT con periodos de validez anuales, la configuracion de la RTR
podrd cambiar cada mes. En ese caso el EOR definira una matriz H o un conjunto de
parametros de las ecuaciones (4)-(5) para cada intervalo de tiempo en el cual la RTR se
pueda considerar fija. La PFS deberd incluir todos los estados que resultan de las
diferentes configuraciones de la RTR, es decir, podra haber un conjunto de ecuaciones
(3) a (12) segtin sea el caso, que se deberan satisfacer en forma simultdnea.

Verificacion Complementaria

Una vez obtenidos los resultados de una asignacion de DT, el EOR deberd realizar una
verificacion complementaria de su factibilidad a fin de considerar:

a. Las pérdidas de transmisidn en la factibilidad de los DF;

h. Las ecuaciones exactas del flujo de cargas, a fin de verificar que los errores
asociados a la linealizacion no lleven a adjudicar DT no factibles.

Con estos efectos formulara simulaciones de flujos de carga con el mismo programa que
utiliza para los estudios de este tipo, tal como se describe en el Capitulo 16 del
Reglamento.

Los flujos de carga debera verificar que, con los DT asignados:

a. No seviolan los flujos maximos en cada vinculo o restriccién de la RTR.

b.  Las potencias firmes inyectadas pueden ser retiradas en los correspondientes
nodos.

C. Las pérdidas de transmision que surgen de los DF pueden ser suministradas por la
parte generadora del contrato.
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El EOR podrd reducir hasta el 10% los vectores de inyecciones y retiros de los DT
asignados que hayan planteado las cantidades ofertadas como limites superiores de su
compra-venta a fin de lograr el cumplimiento de estas condiciones.

De requerirse modificaciones mayores, debera reducir los valores de los términos
independientes de la PFS a repetir el proceso hasta lograr una asignacion factible de DT,

Precios de los DT
Calculo del Precio de cada DT

Sobre la base de los resultados de la asignacion de DT, se definira el precio de los DT de
acuerdo al sistema de precios nodales implicito, que se calculara de acuerdo a las
formulas que se presentan en esta seccion.

El monto a pagar por parte de los compradores de DT que resulta de la asignacion de DT
se calcula segun el procedimiento indicado en este articulo:

Sean:

[ﬁ+:| [ﬁ,] valores de las variables duales asociadas a las ecuaciones (4)
bl
¢ Stet Lo bt (Ecuacién de Factibilidad de Derechos Firmes)

[0' ] valores de las variables duales asociadas a las ecuaciones (8)
e [+
(Ecuacion de Suficiencia Financiera)

A valor escalar de la variable dual asociada a la ecuacién (6)
(Ecuacion de Compensacion de Pérdidas)

4 subindice que se extiende a todas las lineas o vinculos “¢” (un
valor de “ " por cada restriccion).

Las variables duales definen dos sistemas de precios nodales implicitos, uno para las
restricciones de tipo (4), asociadas a la factibilidad de los DF, y otro para las
restricciones de tipo (6) y (8), asociadas simultdneamente a la suficiencia financiera de
los DF y DFPP con la ecuacidn de compensacion de pérdidas dados por:

Precios Nodales implicitos de la factibilidad de los DF
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[PNo i = [Healhy ¥ [Ber], Vnodo i, linea 7, estadoe A S, >0
PN =[PN,],, = Z([Hefi]:{at X[ Ber ]m)

e
(13)
Donde:

PN es un vector columna cuyas componentes son PN,

Notar que [/, ],., es igual a [ﬁ:r ~ P ]Lq

Precios Nodales implicitos de la suficiencia financiera de los DF y de los DFPP

[PON,, ]M*I =[He ]:M. x[o, ]Lq +[ 2]
PON = [PON, ],-.m - Z([Heﬂ' ]IM % [Jef ]m) +[A]

e

(14)
Donde:

PON es un vector columna cuyas componentes son PON,. Su primera componente

corresponde al nodo de referencia.

Pagos a los compradores y vendedores de DT

Los precios nodales implicitos [PNj] y [PON,.]definen los pagos que deberdn los

compradores de DT, o que percibiran los vendedores, segln las expresiones:
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08— (0PN, [, DX ) - PN (v,

PDFPP, = ~a ([PONT, x[T0, +y¥iTOX; ], | (16)

X
=M

CDF, =0, TTBX(O,[FN]T [T\{? +WTVquM) ~% ([FOV]‘T*” XI:TV" +WTVquH) (17)

T
1«M

CDFPP, = -5, x[PON]|. x[TOV, + VITOVX,]

Mt (18)

Donde:

PDF, : pago que debera realizar el comprador del DF “k”

an

PDFPP;-: pago que debera realizar el comprador del DFPP “j

CDF,: pago que percibiré el vendedor del DF “g”

CDFPP,:  pago que percibira el vendedor del DFPP “I”

Calculo de los montos recaudados en las Asignaciones de DT a los Agentes
Transmisores

Planteo

De cada asignacion de DT, el EOR recolectara una cantidad de dinero calculada segtin la
metodologia descrita en D7.1.2. Esta cantidad debe ser distribuida entre los Agentes
Transmisores, como contrapartida de la renta de congestién que dejaran de percibir. Por
lo tanto el mecanismo de asignacion establece una correspondencia entre los pagos que
realizan los compradores de DT y la renta de congestién que hubieran percibido los
Agentes Transmisores.

En D4.2 se plantean las ecuaciones que permiten asignar un conjunto de DT factibles a
los participantes de las asignaciones de DT, las cuales se aplican en la distribucién de los
montos recaudados, seglin se establece en los siguientes titulos.

Calculo del Pago a los Titulares de DT

Los titulares de DT que los ofrezcan en las asignaciones de DT serdn remunerados con lo
recaudado por sus ofertas aceptadas. Los Agentes Transmisores titulares de las
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correspondientes lineas recibiran la diferencia entre los pagos de los compradores y lo
percibido por los vendedores utilizando las formulas que se presentan en esta seccion.

Las diferencias de los precios nodales implicitos PN;, PN;, PON; y PON; se usaran

para asignar a cada linea L (entre nodos iy j), identificada en la matriz H por la fila con
subindice “L” los montos dado por la expresién:

IVDT _ Asig, = (Fieto, )(PON, —PON) +(FF" — FF-)(PN, — PN)) — (PON +PON,.)[m’§ t"t] (19)

Donde:

IVDT _ Asig, : parte del ingreso por venta de DT asignados a la linea “L”.

Fneto, : valores del término izquierdo de las ecuaciones (8), suficiencia financiera,

en la solucién éptima de la asignacion de DT, correspondientes a la linea
“L ”producido por los DFPP y DF asignados y restandole el flujo DC
producido por los Derechos de Transmision Existentes.

PLneto, : perdidas correspondientes a la linea “L "por el flujo producido por los

DFPP y DF asignados, menos las perdidas por el flujo producido por los
Derechos de Transmisidon Existentes.

FFL",FF; : valores del término izquierdo de las ecuaciones (4), factibilidad de
Derechos Firmes, en la solucion optima de la asignacion de DT,
correspondientes a la linea o vinculo “L ”, en cada uno de los estados “e”,
para flujos en la direccién “i” a “j” (FF) o “j" a “i" (FF,"), producido por
el conjunto de DF asignados. Los vectores FF incluyen los flujos asociados
al estado e=0y PL, son las pérdidas de la linea “L"” en el estado e=0. Los

valores FF," y FF son modelados como variables no negativas.

Ecuacidn de balance financiero

. PDF, + % PDFPP, - CDF, - » CDFPP, - " IVDT _ Asig, =0
k j q ! ‘

Los pagos parciales de los agentes compradores se aplican de forma proporcional a los
cobros de los agentes vendedores y a los IVDT asignados a los Agentes Transmisores.

Si > PDF, + Y PDFPP, > CDF, - > CDFPP, - > IVDT _ Asig, =5,
k j q [ L

entonces:
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, . IVDT _ Asig
IVDT _ Asig, = IVDT _ Asig, — 6 * o)
= A815) - 318, > IVDT _ Asig,
L

Descuento del CVT de cada instalacion de la RTR por los montos que se destinan al
pago de la reta de congestién de los DF Y DFPP

Objeto

El objeto de este titulo es establecer la metodologia que usard el EOR para determinar
que parte del CVT_ de una instalacién “L” de la RTR debe ser asignada a los Agentes
Transmisores, después que se hayan vendido en las asignaciones de DF y DFPP que seran
remunerados usando los CVT totales recolectados. La cantidad a asignar serd la
diferencia entre el valor total del CVT y la cantidad del mismo que se destine al pago de
DF y DFPP.

Criterios a Aplicarse

En cada asignacion de DT, el EOR asignara DF y DFPP entre nodos de la RTR. El CVT se
calculard para cada instalacion de la RTR en base a las inyecciones, retiros y precios
nodales resultantes del predespacho.

No existe una correspondencia directa entre los CVT y los pagos por DF y DFPP. Se
describe a continuacion la metodologia que usara el EOR para esta asignacion.

La metodologia que se plantea a continuacidn parte de la formulacién del mecanismo de
asignacion de DT establecido en el Numeral D4 de este Anexo:

a) CVT asociado a los Derechos de Transmision: CVTLmr

En el predespacho, en cada hora es conocida la configuracion “e” de la RTR. En
consecuencia la asignacion de los CVT se realizard con una matriz He correspondiente a
la configuracién real de la RTR esa hora.

Cada DT “k” origina en el modelo linealizado de la RTR flujos en cada linea que se
calculan como:

FLDT* =H,TA, (20)

donde TAk es el Derecho de Transmision Asignado “k”, en asignaciones de DT previas,

cuyo Periodo de Validez contemple la hora del Predespacho que se esté analizando.
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El Derecho de Transmision TA, es un vector de dimensién n x 1 (donde n es el numero

de nodos de la RTR de esa hora de predespacho) y con componentes nulas excepto en el
nodo de inyeccion cuyo valor es la potencia de inyeccién del DT y en el nodo de retiro
cuyo valor es la potencia de retiro del DT (con signo negativo).

En una linea “L ”, se calculard el flujo asociado a todos los DT como:

FY" = 3 H,TA
k

El CVTLDT asociado a los DT correspondiente a la linea “L ", que va del nodo “i” al nodo

zn

% es:

CVT" = F” * (PND ;—PND,)

Donde:

PND; : precio nodal en el extremo “i” de la linea “L ” proveniente del predespacho
PND; : precio nodal en el extremo “j” de la linea “L " proveniente del predespacho

Como los Derechos de Transmision TA son balanceados no hay perdidas asociadas al
CVT correspondiente.

h) CVT total asociado al predespacho: CVT,"

El flujo MER del Predespacho FLMERy las perdidas PLTER se obtienen restando el flujo

Total
LL

total del predespacho FLTO“'!\/ las perdidas P menos el flujo del Predespacho

Nacional F* y las perdidas PL\* respectivamente:

MER __ pTotal Nac
F, L - FL - FL

PLJI‘:'IER - PLIOM’ _ PL:.JGC

ﬂiH n

El CVT,"*® correspondiente a la linea “L”, que va del nodo “i” al nodo “j” es:

PLMER
CVT"* = F'® * (PND ,~PND)) - —

(PND,+PND,)
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c) CVT Neto después de descontar los pagos a los DT: CVTILJ'"“o

La cantidad de CVT netos que corresponde a cada Agente Transmisor de la linea “L”,
CVT,**, descontados los pagos a los titulares de DT serd:

CvnNeto = CVTLMER _ CVTLDT

d) Balance de los CVT Netos

Ecuacion de balance financiero

Z CVT/R = ZC VT + Z(TAm * PND;)
[ 7 k

SICVTN® — 3 CVTHF 1+ 3" (TA, * PND,) = 0
£ 4 k

Si no es cero entonces sea ZCVT,NE‘O - (Z CVT/ R - > (TA, = PND,.)J =0

k

Neto
CVTINeto == CWINeto _ (5- % CVT.r =
' ) ZC VT, ™
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ANEXO 3. METODO DE MEDIAS MOVILES

El método de Medias Méviles (MM) para series de tiempo, consiste en tomar un conjunto de
valores observados, encontrar el promedio de esos valores, incluir factores que representan a los
elementos que componen la serie tales como tendencia, estacionalidad, y luego poder obtener un
prondstico para el periodo siguiente. El nimero de observaciones pasadas con las cuales se
obtendra el prondstico debe especificarse al principio. El término de Medias Mdviles es usado
porque a medida que nuevas observaciones son disponibles un nuevo promedio puede ser
calculado al eliminar las primeras observaciones e incluir las mas recientes. El nuevo promedio se
utiliza entonces como el prondstico para el préximo periodo. Asi, el nimero de datos usados de la
serie de tiempo para el promedio es siempre constante e incluye las observaciones mds recientes.

Este método es ampliamente utilizado para series de tiempo discretas con el objetivo de
pronosticar valores futuros inmediatos. Su aceptacion puede atribuirse a su simplicidad, su
eficiencia computacional, la facilidad de ajustar su respuesta a los cambios en el proceso que esta
siendo pronosticado y a su razonable precision.

Debido a que el método de Medias Mdviles se aplicard para el pronéstico de Precios, se utilizaran
estos elementos en el modelo. Los datos usados son por tanto los precios pasadas, y las variables a
utilizar se describen a continuacién:

P; ; . Precio Promedio Mensual correspondiente al j-ésimo mes durante el periodo i. Por ejemplo si

se tiene un periodo de un afio dividido en 12 meses, la j-ésima ohservacidn correspondera al
Precio Promedio Mensual de uno de esos meses.

SP“: Suma de los Precios Promedio Mensual del periodo k. Esto equivale a la suma de las Precios
Promedio Mensual que comprenden el periodo k.

7 Coeficiente estacional de la j-ésima observacion.

1: Prondstico del Precio Promedio Mensual j-ésimo para el proximo periodo.

k
Y1 Pej ; ; R % :
#2175 Suma de los Precios Promedio Mensuales de las dltimas j-ésimas observaciones para los
periodos desde i = 1 hasta k.
: ; . : p i
Por ejemplo, en el caso de 3 periodos anuales divididos en intervalos de 12 meses, < ’
corresponderia a la suma de los Precios Promedios Mensuales de los meses de enero de los

kK p..
periodos, “1=1" 42 3 |a suma de los Precios Promedios Mensuales de los febreros, y asi
sucesivamente.

T: Tendencia.
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Coeficiente estacional R;

Este factor representa el porcentaje promedio de contribucion de la j-ésima observacion al Precio
Promedio Mensual del periodo i, durante k periodos. Asi por ejemplo si se tienen k periodos

anuales divididos en 12 meses, para el mes primero Ry seria:

Sumadelos Precios Promedio Mensuales de Enero

L™ Sumadelos Precios Promedio Mensuales del afio
17 SP + SP,+ SP3+ ..+ 5P,
En general:
B, = zf:a,pij
7T vk .
E?:sspl (1)

Donde j varfa de 1 hasta n (nimero de observaciones contenidas en el periodo) y se cumple:

Tendencia

La tendencia representa el comportamiento de los datos para largos periodos de tiempo. En otras
palabras muestra los movimientos a largo plazo de las series, movimientos que pueden reflejar
crecimiento, declinacidn persistente o sucesivas etapas de crecimiento y declinacion en el
desarrollo evolutivo de las series. El concepto de tendencia implica la idea de regularidad o de
continuidad. Pueden haber cambios en la tendencia, cambios debido a la inclusién de un nuevo
elemento o a la eliminacion de un elemento antiguo; pero esencialmente la tendencia de una serie
de observaciones ordenada en el tiempo se concibe como un proceso suave y continuo que
sustenta las irregularidades de observacion a observacién o de periodo a periodo que caracterizan
a la mayoria de las variables historicas.

El aumento de la observacion primera del segundo periodo con respecto a la observacidn primera
del primer periodo sera:

PE”._.I - P‘i,:l
Py
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El aumento de la observacion primera del periodo tercero con respecto a la observacion primera
del segundo periodo sera:

Py — Pyy
P;,

y asi sucesivamente.

El factor de tendencia se toma como el promedio de todos estos aumentos relativos, es decir:

(Pyy —Pi1) (P31 — Py 1) (Pki Pi-11)
- Py P4 B Py-11
1= k-1

En forma sumatoria se tiene:

x—1 (Pise,j=Pij)
Z 1—p
Y (2)

Dondej=1,23,..n

Formula del prondstico

Teniendo el valor de la Tendencia (T), Suma de los Precios Promedio Mensual del periodo k (SD“) Y

el coeficiente estacional para la observacion j-ésima (* ), se puede obtener la estimacién j-ésima
para el periodo k+1 mediante la siguiente ecuacion:

Piy1j =SPe=Rj=(1 +T}) Y

Como una ilustracion del uso del método de Medias Mdviles, se generara el pronodstico para el
cuarto afio partiendo de los datos histéricos de los tres afios anteriores mostrados en la tabla
siguiente.

Tabla 1: Precios Promedio Mensuales de tres aiios de un mercado (Precios en USS/MWh)

Observacion Mes Ao 1 Afo 2 Ao 3
1 Enero 75.45 77.85 80.60
2 Febrero 67.60 70.32 73.57
3 Marzo 76.70 79.50 82.95
4 Abril 75.77 78.47 81.25
5 Mayo 75.65 78.58 81.88
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6 Junio 76.20 79.02 82.50
7 Julio 76.95 80.33 83,25
8 Agosto 73.25 75.40 78.01
9 Septiembre 75.47 77.98 81.57
10 Octubre 76.25 80.22 83.43
11 Noviembre 76.70 80.95 84.02
12 Diciembre 78.57 82.75 86.77
Total 904.56 941.37 979.80

El pronéstico para el mes de Enero del cuarto afio se obtiene de la siguiente manera:

k-1
r-_t Z (Pit1, — Pyj)
S -
k=14 Py

Donde k = 3 (nimero de periodos de historia)

j=1(por ser Enero la primera observacian)

Por lo tanto:
3-1 77.85 —75.45  80.6 —77.85
o=t Z (Pi1a —Pi3) _ 7545 77.85
1731 P4 2
i=1 '
T - 0.0335
Ahora:
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ZE Py
R,- Z;T‘:ispl
& 33, Py, 7545+77.85 +80.6
LTS5 5P~ 904.56 +941.37 + 979.8
Ry - 0.0827

y el prondstico para el mes de Enero del aiio cuarto sera:

PJ::'I'L}' =5'Pkrﬁ RJ *

Py =5P;xRyx(14+ 1) =

i1 - 83.82 $/Mwh

(1+7;)

979.8 (0.0827) (1+0.0335)

Y asi sucesivamente para los prondsticos de los demas meses.

En la tabla siguiente se presenta el prondstico para el cuarto aiio y los valores mas importantes.

Tabla 2. Prondstico para los datos de la Tabla utilizando el método de Medias Moviles.

MES PRONOSTICO ANO 4 ($/MWh) Tj Rj
enero 83.02 0.033 0.083
febrero 76.50 0.043 0.075
marzo 86.24 0.034 0.085
abril 84.55 0.035 0.083
mayo 85.17 0.040 0.083
junio 85.77 0.041 0.084
julio 86.75 0.040 0.085
agosto 81.10 0.032 0.080

RESOLUCION No. CRIE-P-26-2014
Pdgina 47 de 48



()

Q|:=.EJ _ COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELEGTRICA

5* Av. 5-55 ZONA 14, EDIFICIO EURO PLAZA, PH, OFICINA 1903, Torre |, GUATEMALA CA. 01014

-
Regionalde Inlercenenisn ElZchizy

TELEFONO: (502) 24951777crie(@crie.org.gbwww.crie.org.ot

septiembre 84.72 0.040 0.083

octubre 87.01 0.046 0.085
noviembre 87.71 0.046 0.085
diciembre 90.40 0.051 0.088
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4n Reg'onol de Interconexdn Béclice a

FE DE ERRATAS

Se hace constar que en el documento denominado “PROCEDIMIENTO DE APLICACION
DE LOS CONTRATOS REGIONALES CON PRIORIDAD DE SUMINISTRO Y
DERECHOS FIRMES”, aprobado mediante la Resolucién nimero CRIE-P-26-2014, de
fecha 30 de septiembre de 2014, especificamente las paginas enumeradas de la 5 a la 18, se
ha colocado erréneamente el orden numérico del correlativo de dicho documento, motivo
por el cual se ha incurrido en las siguientes incongruencias:

a. La numeracion del indice no corresponde con los apartados;
b. Duplicidad de numeracion en algunos apartados; vy,
c. Ausencia de numeracion a la cual hace referencia a alguno de los apartados.

Siendo las anteriores incongruencias de forma, se procede a realizar la correccion del orden
numérico del correlativo del documento denominado; “PROCEDIMIENTO DE
APLICACION DE LOS CONTRATOS REGIONALES CON PRIORIDAD DE
SUMINISTRO Y DERECHOS FIRMES”, de la pagina 5 a la nimero 18, de la Resolucion
CRIE-P-26-2014, de fecha 30 de septiembre de 2014,

Con el fin de que sea congruente la numeracién del contenido del documento referido
anteriormente, correspondiente a la Resolucion CRIE-P-26-2014, se extiende la presente
Fe de Erratas, el dia lunes seis de octubre de dos mil catorce. Notifiquese y publiquese.

Gigvanni Hernandez
Steretario Ejecutivo
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