CRIERl

TALLER REGIONAL

Capacitacion sobre requisitos técnicos minimos para la conexion y operacion de centrales
de generacion edlica y fotovoltaica en sistemas de potencia, con fundamento en lo
aprobado mediante la Resolucion CRIE-95-2018

Objetivo: Presentar los conceptos, las condiciones de conexion a la red, la integracion y operacion,
los requisitos de reserva y otros aspectos relacionados, establecidos en la Resolucion CRIE-95-2018
que regula estos requerimientos.

Fecha del taller: 14 y 15 de mayo de 2019.
Lugar: THE WESTIN CAMINO REAL GUATEMALA

Salén: Pintores ubicado en el tercer nivel del centro de convenciones

Agenda

Dia 1 — 14 de mayo, 2019

8:00 Registro de los participantes

9:00 Bienvenida

Ing. José Roberto Linares, Gerente Técnico de la CRIE

9:05 Isabel von Griesheim, Asesora Experta enviada, Programa 4E

9:10 Presentacion CRIE

Ing. Giovanni Hernandez, Secretario Ejecutivo de la CRIE

9:30 Presentacion del Experto Marko Obert, M.P.E.

Ing. José Roberto Linares, Gerente Técnico de la CRIE

9:35 Sesion 1 - Introduccién
Ponente: Marko Obert, M.P.E
« Presentacion sobre:

o Desarrollo de la generacion renovable en el mundo
o Introduccion de M.P.E

10:15 Receso para café

10:45 Sesion 2 - Conceptos de generadores renovables




Ponente: Marko Obert, M.P.E

* Presentacién sobre:
o Generacion fotovoltaica
= Conceptos de inversores CC/CA
= |Impacto de la temperatura ambiental al desempefio.
o Generacion edlica
= Requisitos para aerogeneradores de velocidad fija y variable
= Conceptos de aerogeneradores de velocidad fija
= Conceptos de aerogeneradores de velocidad variable
o Comparacién de conceptos de generadores respecto su impacto a la
red de potencia, tal como desempefo LVRT, capacidad de control de
voltaje y potencia reactiva, capacidad de control de potencia
activa/frecuencia

12:00

* Preguntas y respuestas

12:30

Almuerzo

14:00

Sesion 3 - Interconexién de plantas de energia renovable a la red de potencia
Ponente: Marko Obert, M.P.E

* Presentacién sobre:
o Opciones de interconexion de plantas edlicas y fotovoltaicas
o Impacto en la carga térmica de los componentes
o Impacto en el flujo de carga y seguridad N-1
o Variaciones del voltaje/Control de potencia reactiva

15:15

Receso para café

15:45

Sesion 4 - Condiciones de interconexién de generacién renovable
Ponente: Marko Obert, M.P.E

* Presentacion sobre:
o Aspectos generales de condiciones de interconexion de generacion
renovable
o Requisitos técnicos para la interconexién de generacién renovable
o Préctica internacional:
= VDE-AR-4110 and 4120 de Alemania
= The Grid Code/National Grid/U.K.
= (Cdbdigo de red del ENTSO-E-RfG

16:45

Preguntas y respuestas

17:15

Programa para el segundo dia del taller

Ing. José Roberto Linares, Gerente Técnico de la CRIE

17:30

Fin del primer dia




Dia 2 — 15 de mayo, 2019

9:00

Agenda del segundo dia del taller

Ing. José Roberto Linares, Gerente Técnico de la CRIE

9:15

Sesién 5 - Integracion de generacion renovable — Operacién del sistema
Ponente: Marko Obert, M.P.E

* Presentacién sobre:
o Concepto de la carga residual
o Planificacion de corto plazo en sistemas con generacion renovable
o Aplicacién de pronéstico de generacion edlica y fotovoltaica para
mejorar la planificacion de corto plazo
Impacto de la generacion renovable en la reserva operativa
Impacto en la estabilidad de la frecuencia
Rol y opciones de flexibilidad para plantas térmicas
Disefio adecuado del mercado eléctrico y del marco regulatorio

O O O O

10:15

Receso para café

10:45

Sesion 6 — Sistemas de potencia flexibles
Ponente: Marko Obert, M.P.E

* Presentacién sobre:
o Introduccion sobre requisitos y recursos de flexibilidad
o Metodologia
o Presentacion de estudios en otros paises.
= Sudafrica
= Tunez
o Presentacion de la aplicacién ORT (Operating Reserve Tool) para
determinar los requisitos de reserva operativa.

12:00

Preguntas y respuestas

12:30

Almuerzo

14:00

Sesion 7 - Resumen y discusion de los Requisitos Técnicos minimos para la
conexion y operacion de centrales de generacion edlica y fotovoltaica
(Resolucién CRIE-95-2018)

Ponente: Marko Obert, M.P.E

* Presentacién sobre:

o Telemetria y pronostico

o Control de frecuencia
= Control de Frecuencia Primaria
= Regulaciéon primaria de frecuencia
= Frequency ride-through

o Control de voltaje
= Soporte de voltaje y potencia reactiva
= Soporte ante huecos de tension




* Preguntas y respuestas (15 min)

15:30 Receso para café
15:50 Resumen y préximos pasos
Ing. José Roberto Linares, Gerente Técnico de la CRIE
Ing. Tatiana Orellana, Programa 4E
16:00 Sesioén opcional - Sesion practica para el uso del programa ORT
(determinacion de requisitos de reserva operativa)
Max. 30 participantes
Ponente: Marko Obert, M.P.E
Ejercicios:
* Visualizacién e interpretacion de los insumos
«  Definiciéon de un estudio caso / escenario
* Ejecucion, visualizacion e interpretacion de los resultados
» Evaluacién de diferentes escenarios con diferentes parametros
16:45 Fin del Taller




