Propuesta de Anexo M al Libro Ill del RMER: METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL
EXCEDENTE DEL CONSUMIDOR

GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS

CRIE: Comisién Regional de Interconexidn Eléctrica.

EOR: Ente Operador Regional.

EPR: Empresa Propietaria de la Red.

EC: Excedente del Consumidor.

MER: Mercado Eléctrico Regional.

RMER: Reglamento del MER.

RTMER: Reglamento Transitorio del Mercado Eléctrico Regional.

RTR: Red de Transmisidn Regional.

SIEPAC: Sistema de Interconexidn Eléctrica de los Paises de América Central.
SPTR: Sistema de Planificacién de la Transmisién y generacién Regional.
TAE: Tasa Anual Equivalente.

METODOLOGIA DE CALCULO DEL EXCEDENTE DEL CONSUMIDOR

A continuacién, se desarrolla la metodologia para el célculo del excedente del consumidor sobre la base de la
elasticidad precio de la demanda global para cada pafs.

El procedimiento que seguird el EOR para el calculo del excedente del consumidor constard de las siguientes
etapas:
1) Calcular la elasticidad demanda-precio global para cada pais.

2} Realizar la equivalencia entre la curva de demanda individual y la demanda total del mercado en funcién
del precio de mercado.

3) Aplicar el modelado a las demandas por hodo en el modelo SPTR (SDDP).

4) El cdlculo del excedente del consumidor establecido en la presente metodologia, debera ser actualizado
anualmente, y previo a realizar el proceso de planificacidon regional.

1} Procedimiento y Metodologia para el Calculo de la elasticidad demanda-precio

a) Seusard el programa estadistico Eviews
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b) Se utilizard un modelo econométrico de regresién exponencial: d;= Axp; xV;
I.  d:demanda anual de energia por usuario
[l.  p:tarifa media anual total final

[Il.  y:PIB per capita anual
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V. i representa a cada pais
V. o elasticidad precio de la demanda

Vi.  8:elasticidad ingreso de la demanda

c) Se utilizaran datos globales para una serie de tiempo de 15 afios, incluyendo los datos disponibles
. lademanda anual de energfa por usuario se medira en kWh por usuario por afio

Il.  latarifa media anual total final se medird en délares por kWh en délares constantes

lll. el PIB per capita anual se medird como délares por habitante por afio, en délares constantes

d) Se utilizard el método de regresion multivariante “Seemingly Unrelated Regressions” (SUR)

I Se seleccionaran todas las variables para el total de paises del SIEPAC y se agrupardn en un
sistema

Il. Se detallaran las ecuaciones para cada pais, de manera linealizada (ecuaciones del tipo log-log).
Los coeficientes (estimadores) deberdn ser todos distintos

Il Se estimard el modelo por el método Seemingly Unrelated Regressions

e) Generacion de alternativas ante [a obtencién de la elasticidad precio de la demanda negativa

I. Se seleccionardn todas las variables para los paises en los cuales la elasticidad demanda-precio
resultd positiva y se agruparan en un sistema

Il Se detallaran las ecuaciones para cada pais, de manera linealizada {ecuaciones del tipo log-log).
Los coeficientes (estimadores) deberén ser todos distintos

Il Se estimard el modelo por el método Seemingly Unrelated Regressions
f) Se utilizard un modelo de control para cada pais, utilizando el método de minimos cuadrados ordinarios,
“LS - Least Squares {NLS and ARMA)”
I. Seseleccionaran las 3 variables correspondientes un pais determinado
ll.  Sedetallara la ecuacion determinada, correspondiente para el pais seleccionado

. Se estimard el modelo por el método Least Squares

g) Se utilizardn los siguientes criterios para la seleccién de resultados
I.  Signo esperado del parametro a. Se espera que o sea negativo.
[I.  Significancia individual. En principio, se considerara un p-value menor a 0,05

1. Error estdndar. Se busca minimizar los valores; valores mds pequefios indican que las
observaciones estan mas cerca de la regresidn realizada

IV.  Bondad de ajuste de cada ecuacidn. Se buscara un R’ aceptable dada la cantidad de
observaciones para cada ecuacién

V. Determinante de la covarianza de los residuos. Se elegird el de menor valor, ya que relativamente
minimiza la variacién conjunta de las variables, es decir, resulta mas eficiente

VI Se debe interpretar los valores no significativos conjuntamente con la cantidad de observaciones
incluidas en la ecuacién correspondiente. Ante menor cantidad de observaciones, puede ser que
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VIi.  Serecomienda un R” mayor a 0,7; ante menores observaciones puede admitirse un coeficiente de
determinacién mas bajo

h) Alternativas de eleccién para los paises cuya elasticidad demanda-precio resulté negativa
I Utilizar la elasticidad totalmente ineléstica en el SPTR (SDDP)

Il Utilizar los resultados obtenidos por otros estudios de elasticidad precio de la demanda para el
pais correspondiente

2) Determinacion de la curva de demanda por pais
2.1) Determinacion de la parte elédstica de la curva de demanda

El EOR, de disponer de proyecciones de PBI oficiales de cada regulador para todos los paises, deberd determinar
la curva de demanda por pais seglin la opcién “a” que se presenta a continuacién. De lo contrario, se optara por
la opcién “b”.
a) Consideracion del PBl variable
I. Se debera calcular una ecuacién de demanda en funcién del precio, con un coeficiente B distinto
a
para cada afio, segun la proyeccién de PIB: d;, = B, x p; Donde B,=Axvy, B, para cada afio

Il.  Tal como se encuentra establecido en el Libro Il 10.7.1 del RMER, para la programacién el EOR
debera utilizar las proyecciones de demanda que le informes los 0S/OM de cada pafs

b) Consideracion del PBI constante
L. Reemplazar el valor del PBI per cépita del afio base en la ecuacién de la demanda

Il La ecuacién de demanda por usuario queda determinada por el precio y la elasticidad demanda-

o
precio calculada: d; = Bx p; , donde B = Ava para el afio base

2.2) Determinacion de la parte ineldstica de la curva de demanda

a) Evaluar la ecuacién de demanda, d(p), considerando una elasticidad igual a cero:
0 .
dine1 = B x p;~, es decir dipe = B

3) Equivalencia entre la curva de demanda individual y la demanda total del mercado en funcién del precio
de mercado

Desagregar la demanda global de cada pais, en una demanda mixta (con un componente ineldstico y otros
elasticos)
a) Determinacion de la demanda elastica total por pais mediante pares de demanda precio

I, Se define un rango discreto de precios y se calculan los valores de demanda, utilizando la funcién
de demanda unitaria de cada pais
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. Se determina la demanda total anual de cada pafs, calculada como la demanda individual por el
numero de usuarios, expresando la demanda total en GWh

[. El precio de mercado, se determina como el precio de la tarifa final de venta de energia, menos
el Valor Agregado de Distribucion mas el de Transmisién, expresado en délares por MWh

IV.  El Valor Agregado de Distribucion mds el de Transmision, se calcula como la tarifa final de venta
de energia del dltimo afio con informacién disponible, menos el precio de mercado del Gltimo
afio con informacion disponible, expresado en ddlares por MWh

4) Aplicacién del modelado a las demandas por nodo

Para aplicar la funcién de demanda “escalonada” modelada a la demanda de los distintos nodos del MER
correspondientes a cada pais,

a) Se determinaran las relaciones de las distintas demandas inelastica y elasticas, respecto de la demanda
del afio base conocida. Para cada pais “i” se determinan los coeficientes de elasticidad de demanda “K”

segun: K., = di—n/di—bf correspondiente al precio de mercado p,

b} Aplicar los coeficientes a la demanda total de cada nodo “” de cada pais “i’, “diu” para obtener las
demandas ineldstica y eldstica correspondientes a cada uno, o sea “d;.,": di_j_n = di_j_b X Kin,
correspondiente al precio de mercado p,

c) Se proponen ingresar al SPTR {SDDP) 21 niveles de demanda, siendo el nivel 1 el del componente

inelastico de la demanday los niveles 2 al 21 los que contienen los pares de demanda eléstica y precio de
mercado que deben incorporarse al modelo para cada pais.
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